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وعلاقته بانتشار بعض التلوث البيولوجي  لمصادر مياه الشرب 

 مدينة الزاويةفي  الأمراض

 ــ كلية التربية الزاوية  سليمان امحمد خليفة أ.حسن ، فطيمة الشيباني مسعود أ.

 ــ جامعة الزاوية 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :المقدمة 

ظَهَرَ الْفسََادُ فيِ الْبرَِّ وَالْبحَْررِ بمَِرا سَسَربأَْ ْيَْردِ  ﴿ قال تعالى في كتابه العزيز:         

الماء هو أصل الحياا  وكال ف، (1)﴾النَّاسِ ليِذُِيقهَُم بعَْضَ الَّذِ  عَمِلوُا لعََلَّهُمْ يرَْجِعُونَ 

 إنالمساتمر والمتااا ك كماا الإنساان للمياام مال التزاياد السا اني يوم تزياد حاجاة 

ن الماء حيث ي ومش لة تلوث الميام  ظهور  إلى أدىسوء الاستخدام لمصادر الميام 

اً  لااى ساالب وبالتااالي سااوث ياا ثر تغياار فيزياايااا أو كيمياايااا فااي نو يتااه  إذاملوثااا 

ية  نادما تتجااوا الحاد المسامو  باه ال اانات الحية، وتتلوث الميام بالجراثيم القولون

الوباايااااة  الأماااارا فااااي انتشااااار بعاااا   ت ااااون لهااااا   قااااة  الميااااا وبالتااااالي 

والساب  الرايساي  ، للأطفاال والإساهالكالدوسنتارياوالتيفود والتهاب ال بد الوباااي 

مناة آفي انتشار هاهم الجاراثيم هاو مياام الصارث الصاحي وتصاريفها بطريقاة  يار 

(2)  . 

الأول هو التلوث الطبيعي،  : التلوث المااي إلى نو ين رايسيينسم وينق      

، أو اادياد المواد العالقة. اويظهر في تغير درجة حرار  الماء، أو اياد  ملوحته

والنوع الآخر هو التلوث ال يميااي، وتتعدد أش اله كالتلوث بميام الصرث 

ت الحشرية والمخصبات والتسرب النفطي والتلوث بالمخلفات الزرا ية كالمبيدا

 الزرا ية.

  قة كبير   من تم التركيز  لى التلوث البيولوجي لمصادر ميام الشرب لما له     

التلوث البيولوجي لا يرى بالعين المجرد  ول ن ي ثر وبانتشار بع  الأمرا  

والنساء وتم دراسة مدينة  الأطفالبدرجة كبير   لى مستخدميه وخاصة فئة 

في للميام سة حالة للأمرا  التي انتشرت بسب  التلوث البيولوجي الزاوية كدرا

 المنطقة .
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 :مش لة البحث
إن ما ي حظ في البيئاة مان فسااد وإفسااد إنماا هاو بماا كسابل أياد  الناا ،  

تبااع امياد، والرجاوع الساريل إلاى  ، ووأن الآثار الاار  لن تزول إلا باالعود الح

 تعاليم الدين الإس مي الحنيك.

حادى المشااكل المعاصار  إ وتعدّ مش لة التلوث البيولوجي لمصادر ميام الشارب    

 اادم معالجااة ميااام التااي تواجااه الإنسااـان والبيئااةحيث تعاااني منطقااة الزاويااة ماان 

انتشاار العدياد مان الأمارا  و مماا أدى إلاى  ؛الصرث الصحي وقدم شاب ة المياام 

 تلوث البيئة.

إلااى تفحصااها وتقصااي واقعهااا  نيالباااحرل الظاااهر  المرياار  للقلاا  دفعاا هااهم

 .اوالأمرا  التي تسببهوأبعادها وآثارهاوأسبابها 

 ْهداف البحث  :

مصادر ميام الشرب في مدينة الزاوية لمعرفة و لتحاليل  وجوب إجراء -1

قيا  نسبة التلوث البيولوجي بها ومعرفة مدى ص حيتها ل ستخدام 

 البشر  .

شر  في مدينة الزاوية والتي لها   قة بالتلوث التعرث  لى الأمرا  المنت -2

 البيولوجي لمصادر ميام الشرب في المدينة .

معرفة العوامل التي كانل وراء تلوث مصادر ميام الشرب ومحاولة وضل  -3

 الحلول لها .

تقويم دور وساال الإ  م والجهات المس ولة في تو ية المواطن ونشر المعرفة  ـ4

 البيئية.

 بحث : ْهمية ال

لأنه إذا تلوث ي د  بالارور    ا ؛يلفل  الانتبام لأهمية المحافظة  لى الماء نقي -1

 إلى  انتشار بع  الأمرا 

 واقل التلوث البيولوجي في بع  الآبار في مدينة الزاوية . ههم الدراسة تبرا -2

ميام واقل انتشار بع  الأمرا  التي تتعل  بالتلوث البيولوجي ل الدراسة تظهر -3

 الشرب  في مدينة الزاوية .
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 فرضيات البحث:
ولتحقي   ر  البحث لابد من وضل  دد من الفرضيات التاي يم ان بتحليلهاا 

 تي:لآ  تلك الأهداث وت ون  لى النحو اتحقي

من أخطر التحديات التي  إن مش لة التلوث البيولوجي لمصادر ميام الشرب -1

 تواجه البيئة.

 هم في إيجاد المش لة.الو ي البيئي يسلمستوى الرقافي وإن تدني ا -2

 إن الطرق الحالية المتبعة للتخلص من ههم النفايات  ير كافية لتجن  مشاكلها. -3

 الآتية:التساؤلات يطرح الباحثان  هذه الفرضيات نوللإجابة ع

وما هي أسبابه في  ؟ ما المقصود بالتلوث البيولوجي لمصادر ميام الشرب  ــ1

 . ؟ مدينة الزاوية

 ما هي الحلول المقترحة لمش لة التلوث البيولوجي للميام في مدينة الزاوية ؟ 2

 ـ هل يتسب  التلوث البيولوجي  للماء في انتشار بع  الأمرا   في المدينة ؟ـ3

من أخطر التحديات التاي  مش لة التلوث البيولوجي لمصادر ميام الشربهل تعدّ ـ ـ4

 تواجه البيئة؟

، التلااوث البيولااوجي لمصااادر ميااام الشاارباسااة مشاا لة در الباحرااانوسااوث يحاااول 

أثارهااا ووضاال الحلااول  لمعرفااة هااهم التساااولات و يرهااا  نالإجابااة  اا محاااولين

 المناسبة لها. 

 :التلوث البيولوجي 

لا ترى يقصد بالتلوث البيولوجي وجود كاانات حية مراية أو  ير مراية       

 –في البيئة المااية العهبة أو المالحة  نباتية كانل أو حيوانية   بالعين المجرد

 السطحية أو الجوفية.  

ال اانات الحية الدقيقة  أنواعوالتلوث اله  يحدث للماء  البا ي ون بفعل بع      

،أو  والأولياتالمسببة للأمرا ، مرل الب تريا والفيروسات والطفيليات والطحال  

انية التي تتواجد في الميام وتنتج الملوثات بفعل ال اانات الحية المااية النباتية والحيو

والحيوان بالماء،  ،الإنسانمن ال اانات الممرضة في الغال ،  ن اخت ط فا ت 

بطري  مباشر  ن طري  صرفها مباشر  في مسطحات الميام العهبة، أو المالحة، 

أو  ن طري   ير مباشر  ن طري  اخت طها بماء صرث صحي أو ارا ي. 

لها، يج   ؛ إلى الإصابة بالعديد من الأمرا  هها النوع من التلوث، وي د  وجود
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ة لجي الشرب، إلاّ بعد تعرياها للمعا دم استخدام ههم الميام في الا تسال أو ف

والترشيح بالمرشحات المي اني ية  والأواونبالمعقمات المختلفة، مرل ال لور 

 .(3)و يرها من نظم المعالجة

 جي لمياه الشرب :البيولوصادر التلوث م

 تسرب ورشح قنوات المجار  : -1

ت ون قنوات الصرث الصحي مح مة التركي  وليس بها أ   أنمن المهم      

هناك تسربا ورشحا من تلك المجار   نأتسرب ، ول ن  البا ما نجد  أورشح 

ت ون شب ة  أن الأسبابومن تلك خر لآوذلك لسب  او  الأر  إلىوالقنوات 

كسر فيها بسب  تداخل لجهور  أونتيجة خلل في تركي  الشب ة  أومة المجار  قدي

انزلاق لتلك  أوهدم  أوأجزااهابسب  مرور ثقيل فوق احد  أوفي الشب ة أشجار

تركيزات  الية من  إدخاليسب   أنالمجار ، وتسرب ورشح القنوات يم ن 

لعاوية ( والنترات والمركبات اCOD(و ) BODالحيو  وال يميااي ) الأكسجين

 خزانات ومصادر الميام الجوفية . والب تيرياإلى

 نأالمناط  الصنا ية والتي يوجد بها مصانل فيم ن  إلى الإشار هها وتجدر     

 الخارصينالصحي  ناصر ثقيلة مرل  ميام المجار  والصرث إلىتدخل 

 و يرها. ،زاب ال رصاصوال حديدوالنحا  وال وبالل  ال وكروميدووال ادميوم 

 السائلة: الفضلات -2

تنشأ الفا ت الساالة في المناط  الس نية والعمرانية من  أنيم ن     

 ن طري  الجريان السطحي للميام بعد هطول  آوالاستخدامات المنزلية والصنا ية 

ومعظم هها الخليط الشديد الاخت ط من الماء يتعر  لبع  التغيرات  الأمطار

وحاليا هناك  (4)مجار  الميام السطحية إلى ينصرث في نهاية المطاث أن إلى

صرث الميام المستخدمة وحقنها في آبار حقن لتغهية الميام  إلىاتجام متزايد 

 حيث ت ون جاهز  ل ستعمال. أخرىاستخدامها مر   إ اد الجوفية ثم 

% ماء  و ميام 99.9% مواد صلبة، 0.1وتشمل م ونات ميام الصرث الصحي     

جزء  2000 –500توى  لى مواد صلبة تتراو  نسبتها ما بينالصرث الصحي تح

وهي توجد في ث ث صور، مواد ذاابة ومواد  روية، ومواد ،(5) في المليون

 القة، و اد  تحتو  ميام الصرث الصحي  لى العديد من المركبات ال يميااية 

 منها ما يأتي: 
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ها الأساسي من ال ربوهيدرات: وهي مركبات كيميااية  اوية يت ون هي ل -1

ذرات ال ربون وت ون مرتبطة  الباً بهرات الهيدروجين والأكسجين وتشـمل 

 السـ ريات الأحادية والرنااية والر ثية المتعدد .

ول كتيك  أحما   اوية: مرل حم  الفورميك، والخليك، والأكساليك -2

 و يرها. 

 ل.أم   أحما   اوية: مرل إكسالات ال السيوم وخ ت الميري -3

 الدهون والزيوت والشموع.  -4

 المركبات العاوية النيتروجينية وتشمل البروتينات بأنوا ها. -5

 الأصباغ وتشمل ال لوروفيل )الماد  الخاراء في النبات( والأصباغ النباتية. -6

 .( 6)الأم   المعدنية -7

أما أهم م ونات الجزء الصل  في ميام الصرث الصحي هي المواد أو     

ات العاوية، والتي ت ون مرتبطة إضافة إلى ذرات ال ربون بهرات المركب

الهيدروجين والأكسجين أو الهالوجينات أو النيتروجين أو ال بريل، ويم ن ا تبار 

وأكررها ضرراً  ، جميل المركبات العاوية سامة  ند التعر  لها بتركيز معين

 وال حولات،  والألدهيدات بالنسبة لل اانات الحية هي الهيدروكربونات الأروماتية

، (7)والفينولات  ديد  ال لور، ومبيدات الآفات والحشرات والأ شاب والفطريات

 ميام الصرث الصحي.ضح الت وين ال يميااي التقليد  ل، يو(1)والجدول 

 .(:التكوين الكيميائي التقليد  لمياه الصرف الصحي 1جدول )

 % من المكون المكون

 مهاومال المنشط الابتدااي 

 60 – 45 75-60 80-60 مواد  اوية

 55 – 40 40 – 25 40 – 20 الرماد ال لي

 20 – 15 40 – 30 30 – 20 بروتينات

 20 – 3 12 – 5 35 – 6 شحوم ودهون

 15 – 5 15 – 2 15 – 5 سيلولوا

 6 – 1.5 6 – 2 4 – 2 نيتروجين

 1 – 3 2 – 7 1.5 – 4 (P2O5)فسفور 

 0 – 1 0 – 2 0 – 2 (K2O)بوتا  

 م(2002المصدر: أحمد أمحمد  ون، )
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تعُدّ ميام الصرث الصحي المتدفقة من المناال مصدراً رايساً لتلوث الميام و     

الجوفية، وذات أبعاد خطير ، وخاصة في المناط  التي تعتمد أساساً  لى الميام 

المجار  الجوفية كمصدر أساسي لها، و اد  ما ي ون مصدر هها التلوث خزانات 

المتزايد  في  ددها يوماً بعد يوم، إضافة إلى شب ات الصرث الصحي  ير 

 .(8)الم امة، ورمي المخلفات في الفااء الطل 

تحتو  ميام الصرث الصحي  لى ب تيريا كرير  جداً تسب  أمراضاً  ديد ،      

 لى فمر ً في الجرام الواحد من مخرجات الجسم ) رق أو بول أو براا( يحتو  

مرال ذلك ب تيريا (9)،مليون فيرو ، بالإضافة إلى مليون من الب تيريا 10

السالموني  التي ت د  إلى الإصابة بمر  حمى التيفوايد والنزلات المعوية. 

وتسب  ب تيريا الشيج  أمرا  الإسهال، كما تسب  ب تيريا الإسشيرشياكولا  

ند الأطفال. أما ب تيريا القيء والإسهال، وقد ت د  إلى الجفاث خاصةً  

اللبتوسبيرا فيترت   ليها أمرا  التهابات ال بد وال لى والجهاا العصبي 

الب تيريا  وتسب  تلك،(10)، أما ب تيريا الفيبريو فتسب  مر  ال وليرا المركز 

و يرها الأمرا  المختلفة نتيجة للتعامل مل الميام الملوثة بالصرث الصحي، 

و من ضمن ههم الب تريا المسببة للأمرا  ال وليرا و ،حمامسواء بالشرب أو الاست

كما أن بع  الطحال  و ال اانات النباتية الدقيقة ت د  إلى اضطرابات  ،التيفود

الفيروسات التي  ـ أيااـ وهناك  ،ما يسمى بالتسمم الطحلبي هها، و إسهالمعوية و 

تسببها طفيليات تعيش داخل و أمرا  طفيلية  ،تنُقل بالميام كالتهاب ال بد الوبااي

تلُح  .(11)هوستيلوتي ا و التي تسب  الدوسنتاريا الأميبية الماء مرل الانتاميبا

الأمرا  المتعلقة بالماء ضرراً فظيعاً بصحة الإنسان، و ههم الأمرا  أنواع 

كرير ، و ل نها جميعاً لها   قة مباشر  بالحاجة إلى ميام نظيفة. و ينشأ العديد من 

الأمرا  ببساطة بسب   دم توفر ميام للشرب و تنظيك الأطعمة. بينما تلك 

م امة لتوفير الصحة العامة الوقااية و  تآمنشيتفشى  يرها بسب   دم توفر 

الممارسات  ير السليمة للنظافة الصحية الشخصية التي لها   قة مباشر  بعدم 

في ميام الشرب من خ ل التلوث البيولوجي  أنواع، ونتعرث  لى وجود ميام نظيفة

 أجراءمختصرم  لى كيفية   ي او الجرثومي لها وفيما يلي نبهالتحليل الب تريولوج

 هها التحليل لمصادر ميام الشرب : 

 تحليل البكتريولوجي )الجرثومي(:ال 

تحليل ب تيريا الماء هو  بار   ن تحليل الماء لتقدير  دد الب تيريا الموجود         

العملية  بار   ن تحليل للأحياء  الأمر ههمتحديد نوع الب تيريا إذا لزم فيه وأياا ل

الدقيقة التي يستخدم فيها  ينات من الماء المراد التحق  منه ومنها يم ن تحديد نسبة 

 مة الماء من  دمها.ءيا في ههم العينات يتم تحديد م الب تيريا. ووفقا لنسبة الب تير
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يوجد بش ل طبيعي إلا في البراا سواء كان من  إن أ  كاان حي دقي  لا     

قويا  لى وصول البراا بش ل أو  الب تيريا، أو  يرها يعد وجودم في الميام م شراً 

خر للماء، وبالتالي احتمال وصول ال اانات الممرضة المنقولة بالبراا إلى الماء، آب

بشرط أن ي ون ويعد الماء صالحاً للشرب إذا كان خالياً من مي روبات القولون 

 . (12)خالياً من المواد السامة

عوبة بم ان، وتحتاج إلى ونظراً لأن ال شك  ن المي روبات المرضية من الص     

لهلك تختبر الميام لوجود مجمو ة القولون من  دمها، ووجودها يدل  ؛ وقل طويل

 لى تلوث الميام بميام الصرث الصحي ومجمو ة القولون هي مي روبات  صوية 

تحلل س ر ال كتوا مل إنتاج حام  و اا،  متجرثمسالبة لصبغة جرام،  ير 

 ، التي تشتمل  لى القولونياتColi form groupوأهم مجمو ة القولونيات

 Escherichia، وتت ون بش ل رايس من ب تيريا  Fecal coli formالبرااية

coli   وبع  س لات ب تيرياKlebsiellaPneumoniaeلقولون ، وب تيريا ا

هي التي تحدد حجم التلوث ومدى خطورته، وهي  Fecal Coli formالبرااية

توجد بصور  طبيعية في أمعاء الإنسان والحيوانات من ذوات الدم الحار، بمعدل 

 . (13)مليون/ جرام من البراا، ونادراً ما توجد في التربة أو في النباتات

وتحمل نفس خصااص الب تيريا   Total coli formوهناك الب تيريا ال لية      

السابقة إلاَّ أنها تستطيل أن تعيش خارج جسم الإنسان، خاصة في الأراضي 

وهي  FaecalStreptococciالزرا ية، والب تيريا ال روية السبحيةالبرااية

ب تيريا كروية الش ل تتواجد متراصة بش ل سبحي  الباً، حيث توجد بش ل طبيعي 

حيوان، إلا أن نسبة وجودها إلى وجود ب تيريا القولون في أمعاء الإنسان وال

يختلك في الإنسان  نه في الحيوان، وبهلك اادت أهميتها كم شر يم ن  البرااية

من خ له معرفة مصدر التلوث، وتتميز  ن ب تيريا القولون البرااية بتحملها 

الأمعاء ول نها الملوحة، والحرار ، والقلوية، كما أنها تبقى حية فتر  أطول خارج 

 . (14)موجود  بأ داد قليلة

 اوالطريقة المتبعة  لمياً في التقدير ال مي للب تيريا في الميام، تعطي فقط جزء    

لأن ال رير من الأنواع لا تنمو  اد   لى البيئات  ؛ من العدد ال لي للب تيريا

ل مي للب تيريا في المختبرية المألوفة، ول ن الطريقة المتبعة  المياً في التقدير ا

الماء هي دراسة مجمو ة ب تيريا القولون والتي قد تصل الميام  ن طري  التلوث 

بميام الصرث الصحي أو الفا ت البشرية، ، ولاختبار ص حية الماء لأ را  

الشرب أو التصنيل الغهااي، يحدد العدد ال لي للب تيريا في  ينة الماء، أو العدد 

تيريا القولـون، ) أ  اختبار تلوث العينة بميام الصرث الصحي ( الأكرر احتمالاً لب 

وذلك للتعرث  ن وجود جراثيم ممرضة أو  ير ممرضة ت ثر  لى ص حية ميام 

 . (15)الشرب
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وفي الميام المعالجة يج  أن لا يزيد  دد مستعمرات ب تيريا ال وليفورم  لى        

النتيجة  لى حالة المصدر إلاَّ إذا أخهت  ملي لتر بالعينة، ولا تدل ههم 100( في 1)

 ينات دورية طوال السنة، ويج  في ههم الحالة ألاَّ يزيد  دد مستعمرات ب تيريا 

% من العينات المأخوذ  خ ل السنة 90ملي لتر في  100( في 1ال وليفورم  لى )

وأن  1000ويج  ألاَّ يزيد العدد ال لي للجراثيم في السنتيمتر الم ع  الواحد  لى 

 ت ون خالية من الطفيليات والجراثيم الممرضة وألاَّ تحتو   لى اشيريشياكولاى. 

أما الميام  ير المعالجة فيج  أن لا يزيد  دد مستعمرات ب تيريا ال وليفورم  لى 

ملي لتر بالعينة، ولا تدل ههم النتيجة  لى حالة المصدر، إلاَّ إذا  100( في 10)

السنة  ويج  في ههم الحالة ألاَّ يزيد  دد مستعمرات  أخهت  ينات دورية طوال

% من العينات المأخ ذ  90ملي لتر في  100( في 10ب تيريا ال وليفورم  لى )

 .(16)خ ل السنة، وأن تنطب   ليها الشروط الأخرى المحدد  في الميام المعالجة

إيجاد  دد  ولاختبار ص حية  ينة ميام لأ را  الشرب أو التصنيل الغهااي يج 

 يام الصرث الصحي.الب تيريا ال لي في  ينة الميام، واختبار تلوث العينة بم

 الشرب في مدينة الزاوية : مصادر مياه

،  الأولىالزاوية في مواردها المااية  لى الميام الجوفية  بالدرجة  مدينة تعتمد 

 ة في المنطقة الميام المستهل % من إجمالي95م الجوفية ما يقارب حيث تمرل الميا

خزانات موجود  في ترسبات العصر الربا ي   إلى، وتقسم الخزانات الجوفية بها 

متر، وتعد من ابرا الخزانات  100 -10بالقرب من الساحل، بسمك يصل ما بين 

التي تعرضل لسوء الاستغ ل، وخزان آخر تش له ت وينات الميوسين تغهيه سيول 

 جبل نفوسة.

مليون متر م ع  في  220ية الطبيعية في المنطقة بلغل نحو وكمية التغه        

السنة،  وهى تغهية محدود  لأنها تنتمي إلى مناخ البحر المتوسط ، اله  يتميز 

-250بفصلية الأمطار وتهبهبها من سنة إلى أخرى ، حيث تتراو  كمياتها ما بين 

وفية  بالنظر إلى المااية الج تعد تغهية  قليلة للمواردملم /السنة، وههم  300

، وتم استغ ل الميام (17)/ سنة للشرب3م100الإنتاجية العالية للآبار، والتي تفوق 

 .صنا ية والخدمية الزرا ية، وال الأ را الجوفية في المنطقة لتلبية 

 الأنابي البلدية التي ت ون مربوطة بشب ة من  بارآوتعتمد مدينة الزاوية  لى     

منها ما هو ذو مل ية خاصة الآبارالموجود  في المدينة  وههم التي تغه  الخزانات 

من تلوث كيميااي وتلوث  الآبار، وتعاني معظم ههم  يتبل البلديةومنها ما هو 

 تلوثها بميام الصرث الصحي. وبها  الأم  بيولوجي نتيجة لزياد  تركيز بع  
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ة بالتقنيات المستخدمة  ، ونقص المعرف للأنشطة البشرية في مجال التنميةن أكما     

المدينة ونو ية الميام، في مناط   د  من  وتدهور كميةفي استنزاث  اكبير ادور

الخزانات  إلى الصحيتسرب ميام الصرث ل نتيجةتحديا للبيئة ، يعد وبش ل 

مناط  ، وقد الوذلك لعدم فا لية نظم الصرث الصحي في كرير من  ؛الجوفية 

لوث للميام الجوفية لبع  المدن الساحلية في  ليبيا من جرى تقييم مبداي لحالة الت

المدن التي شملها التقييم ، حيث  حد إقبل الهيئة العامة للميام ،  وكانل الزاوية 

تبين من خ ل هها التقييم تسرب ميام الصرث الصحي لآبار الشرب بالمناط  

، كما (18)حماية  دنيأالمجاور  لبرك الصرث الصحي المنتشر   شواايا دون 

إلى تردى  معاجلة  ند صرفها للميام الجوفية ير ال ت د  ميام الصرث الصنا ي

نو يتها ، وأياا نواتج تحلل المخلفات الصلبة الحارية و الصنا ية، من الم بات 

إلى تدهور نو ية الميام ، كما يصبح مصدر الماء بح م الجاث  ندما تزداد فيه 

ى المسمو  بها  الميا ، وت اليك معالجتها  ير نسبة الملوثات  ن الحدود القصو

لتأثيرات سلبية  لى الصحة العامة والبيئة  امقبولة ، ويصبح بالتالي مصدر

 .(19)والاقتصاد بش ل  ام

 :في مدينة الزاوية التلوث البيولوجي للمياه  

سعةً ، وخاصةً في الميام النوع من التلوث في المنطقة بدرجة وا ينتشر هها 

منة في التخلص من ميام الصرث الصحي  حيث الآ ير  بسب  الطريقة ؛ يةالجوف

يتم التخلص منها أحيانا  ن إلقااها في الآبار الناضبة ،وبالتالي تأخه طريقها و 

الميام الجوفية ، وت د  بالتالي إلى تلوثها بيولوجيا،ومما ي كد ذلك  إلىتتسرب 

المنطقة والتي ظهر بها التلوث  آبار النتااج المخبرية للتحاليل البيولوجية لبع 

 ينالجدولكما ب بالب تريا القولونية، وهى نوع يتميز بنموم في ميام الصرث الصحي

التلوث البيولوجي منتشر في معظم  نأ ؛ ينحيث ي حظ من بيانات الجدول( 2،3)

 الأضرار نأ، إلا ىخرأ إلىآبار المنطقة، ور م اخت ث كمية التلوث من بئر 

، ولا أنسجتهفإنها ت ثر  لى  الحيال اان  أصابلجة  نها واحد ، فالب تريا إذا النات

يختلك هها التأثير باخت ث الحجم وإنما يختلك باخت ث نوع الب تريا المسببة 

 .للمر 

وب تيريا القولون أو الب تيريا القولونيةّ هي من أنواع الب تيريا التي توجد لدى      

ت د  للإصابة حيث ث تعيش ههم الب تيريا في الأمعاء، الإنسان والحيوان، حي

وبالر م من هها يبقى هناك بع  من الأنواع المحدد  أو  بالإسهال لفتر  قصير ، 

التي قد تصي  البطن بالتشنجات و والبع  من س لات ب تيريا القولون المُ ذية، 

لارر خطِر كالفشل  الإسهال الدمو  القو  ومَن ثمَُّ يليها تعرُّ  النظام العاو 
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ال لو ، وهها النوع أو الس لات من الب تيريا قد تنتجُ  ن الأطعمة الغهااية أو 

 نظيفة أ  الملوّثة.ال ير لميام ا

الزاوية للفترة من  مدينة آبار( نتائج التحاليل البيولوجية لبعض 2جدول رقم)

 .( م2007 –م 2002)

 الموقع اسم البئر
تاريخ اخذ 

 العينة
 ملاحظات ةالنتيج

 بحر السما  الأحمرالرأ  
18-6-

 م2002
*++ 

المصدر ملوث بالب تريا 

 القولونية

 بحر السما  ص   الدين
18-6-

 م2002
++ 

المصدر ملوث بالب تريا 

 القولونية

الحرشة 

 الشمالي
 الحرشة

22-6-

 م2002
+++ 

المصدر ملوث بالب تريا 

 القولونية

 صرمان المنتزم
2-1-

 م2003
 تلوث بالمصدرلا يوجد  0

 ضي اله ل
الزاوية 

 الجديد 

23-2-

 م2003
 لا يوجد تلوث بالمصدر 0

 حي الوحد 
شهداء 

 الزاوية

19-1-

 م2004
++ 

المصدر ملوث بالب تريا 

 القولونية

جامل الحاج 

 محمد

شهداء 

 الزاوية

13-3-

 م2003
+++ 

المصدر ملوث بالب تريا 

 القولونية

 جوداام  ابة ال شاث
13-3-

 م2003
+++ 

المصدر ملوث بالب تريا 

 القولونية

مدرسة 

 الاياء
 الزاوية

3-4-

 م2004
+++ 

المصدر ملوث بالب تريا 

 القولونية

 الزاوية الزاويةجامعة 
28-3-

 م2004
++ 

المصدر ملوث بالب تريا 

 القولونية
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 د بمدرسة  

 ا ميط

بن   مر

  بد العزيز

16-1-

 م2005
++++ 

المصدر ملوث بالب تريا 

 ةالقولوني

بن ابئر 

  صمان

 مربن  بد 

 العزيز

29-1-

 م2005
+++ 

المصدر ملوث بالب تريا 

 القولونية

 الزاوية بئر المستشفى
19-2-

 م2005
+++ 

المصدر ملوث بالب تريا 

 القولونية

 خزان القلفاط
بن   مر

  بد العزيز

13-12-

 م2006
+++ 

المصدر ملوث بالب تريا 

 القولونية

بئر المحطة 

 الجديد 
 ـــــــ

23-4-

 م2006
+++ 

المصدر ملوث بالب تريا 

 القولونية

بئر المهد  

 العربي
 ـــــــ

18-6-

 م2007
+++ 

المصدر ملوث بالب تريا 

 القولونية

 الزاوية المستشفى
3-6-

 م2007
++++ 

المصدر ملوث بالب تريا 

 القولونية

 جوداام السراج
8-4-

 م2007
++ 

المصدر ملوث بالب تريا 

 القولونية

 لا يوجد تلوث بالمصدر 0 2007-4-8 جوداام الصوبات

الساحة 

 الشعبية
 الحرشة

25-2-

2007 
++ 

المصدر ملوث بالب تريا 

 القولونية

 لا يوجد تلوث بالمصدر 0 2007-4-3 المطرد مقرالشركة

 المصدر : المختبر المركز  لتحليل الميام بالزاوية.

جزء في   500 - 800(، +++   p.p.mجزء في المليون )  500 -200++ 

 ( p.p.mالمليون )

 ( p.p.mجزء في المليون ) 1100  -800++++   
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مدينة  الزاوية لسنة  آبارنتائج التحاليل البيولوجية لبعض ( يوضح 3جدول رقم )

 م 2015

 ر.م
تاريخ اخذ 

 العينة
 النتيجة اسم المصدر

 ملوث جرثومياً  كلية الط  أمامبئر مقر الشركة  م3/11/2015 1

 ملوث جرثومياً  بئر الساحة الشعبية م3/11/2015 2

 ملوث جرثومياً  الاواية الإشار بئر  م3/11/2015 3

 ملوث جرثومياً  بئر حي الوحد  ) الجديد( م3/11/2015 4

 ملوث جرثومياً  بئر خزان الفاسي م18/11/2015 5

 ملوث جرثومياً  (1بئر حي الوحد  رقم ) م18/11/2015 6

 ملوث جرثومياً  (2حي الوحد  رقم ) بئر م18/11/2015 7

 ملوث جرثومياً  بئر شهداء الزاوية م18/11/2015 8

 م29/11/2015 9
الجديد الرابط بالشب ة  هويسهبئر 

 (2رقم )
 ملوث جرثومياً 

 ملوث جرثومياً  بئر جسر الحرشة م18/11/2015 10

 ملوث جرثومياً  خزان محطة الحرشة م18/11/2015 11

 ملوث جرثومياً  بئر الفاسي م18/11/2015 12

 ملوث جرثومياً  بئر ظهر  القز  م18/11/2015 13

 ملوث جرثومياً  بئر مقر التشغيل م18/11/2015 14

 ملوث جرثومياً  بئر الخاارو  م18/11/2015 15

 ملوث جرثومياً  بئر المحطة الرايسية  الزاوية م18/11/2015 16

 لوث جرثومياً م (1بئر محطة الحرشة ) م18/11/2015 17

 م18/11/2015 18
الزاوية مجمل  الرايسن اخزال

 بالمحطة الآبار
 ملوث جرثومياً 

 المصدر : المختبر المركز  لتحليل الميام بالزاوية.

 الآبار ل  أ نأ ( ي حظ 3( و )2من خ ل الاط ع  لى بيانات الجدولين )      

تلوثها في النقاط  إلى أدتتي ال لأسبابا إجمالا ويم ن الممرضةملوثه بالجراثيم 

 التالية :

 فقط . أمتارالشرب من مصادر الصرث الصحي بعد   آبارقرب  -1

القديمة  الآبارقيام بع  المواطنين بالتخلص من ميام الصرث الصحي في  -2

استد ى الهيئة  الأمرتلوث الميام الجوفية في المنطقة وهها  أديإلىمما  ؛ الناضبة
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 نظافة  لى  حفاظاً القديمة  الآبار ا ل مدينة الزاوية بالتخلص من العامة للبيئة في 

 الميام الجوفية والتقليل من تلوثها .

 ات في المحاجرالتخلص من بع  النفايات ال يميااية ومخلفات المستشفي -3

مما يتسب  في  ؛ الجوفية الآبار إلىالمستهل ة والتي بدورها تتحلل وتأخه طريقها 

 جوفية .تلوث الميام ال

 إلى أدىمما  ؛ تلوث الشب ة الخاصة بتوايل ميام الشرب في مدينة الزاوية -4

 . م  بمنطقة الحرشةالميا تلوث الميام القادمة من محطة تحلية

 :مياه الشربمصادر البيولوجي لتلوث الالناتجة عن  الأمراض

بالميام تحتو    ندما ت ون نتيجة التحاليل الخاصة بيولوجياً  الماء ملوثاً  يعد     

في  ي ون سبباً  الأنواعجراثيم وكل نوع من ههم  أوفيروسات  أو لى طفيليات 

 :  بحس  الآتي مرا لأاانتشار بع  

 …( التهاب جلد –التهاب ملتحمة  –تيفوايد  –)كوليرا  ْمراض جرثومية

شلل  –إنتانات معوية  ند الأطفال  –)التهاب كبد وبااي  ْمراض فيروسية

  الأطفال(

 ( الديدان المعوية –الم ريا  –البلهارسيا  –)الزحار الأميبي  ْمراض طفيلية

 :مرا   لألبع  ههم ا  مختصر  فيما يلي نبهو

 داء الأميبا: ـــ1

تتراو  من إسهال  أنال بد ويم ن  الأمعاء الغليظة وأحياناً  المر  يصي     

 ملتزمينال ير النا   خفيك إلى الزحار مل الدم والمخاط، كريرا ما يتأثر به

،  معالجةال ير ميام الصرث الصحي و ميام الشرب ، وهو ناتج  ن بالنظافة

 ن طري  الاتصال المباشر من شخص إلى شخص  أووالهباب في إمدادات الميام، 

لمنل وأو بش ل  ير مباشر  ن طري  تناول طعام أو شرب ماء ملوث بالبراا، 

بد من  سل اليدين بالماء والصابون بش ل لا زل انتشارم في جميل أنحاء المن

مرل  الأدواتصحيح، واستخدام الحمامات والمراحي  النظيفة وتجن  تقاسم 

 .     (20)و يرهاالمناشك 

 : الزحار ــ2

ي د  إلى الإسهال  أنيم ن  الأمعاءهو اضطراب في الأمعاء، تلوث  الإسهال    
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هو وبراا مل الحمى وآلام في البطن، الشديد، اله  يحتو   لى الدم والمخاط في ال

التي تت ون من آلام في المعد  خفيفة والمرور  الأ را مر  خفيك يسب  

والدم   الر بة في التبرا ، وحجم البراا ووجود المخاط، والقيحوالمت رر للبراا، 

يعتمد  لى المر  اله  يسب  المر ، ههم الجراثيم تدخل الأمعاء الغليظة من 

قد يحدث ارتفاع ول  ن طري  الفم، أو من الغهاء أو الماء الملوث ، خ ل الاتصا

انعدام  ن طري   وهو ناتج أساساً  ،درجة حرار  الجسم والحمى والغريان والقيء 

ويم ن الوقاية منه  ن  ،النظافة وينتشر مل الغهاء الملوث والميام الملوثة بالب تريا

طري   سل اليدين بانتظام ، وميام طري  اتخاذ تدابير للحد من خطر العدوى  ن 

 .الشرب النظيفة والحفاظ  لى النظافة الجيد 

 الإسهال: ـــ3

الإسهال هو شرط ينطو   لى التمرير المت رر للبراا الرخو والمااي، هها هو     

السب  الراني للوفا  بين الأطفال الصغار، وهو ناتج  ن فيرو  يصي  القنا  

الإسهال ينتج  اد  من تناول الفيروسات والطفيليات وام، الهامية التي تنقلها المي

يتسب  في  حيثفي الميام الملوثة بالنفايات البرااية من الإنسان أو الزرا ية، 

فقدان السواال من الجسم مما ي د  إلى الجفاث والاضطرابات مرل نقص 

المغلي أو  يم ن الوقاية منه  ن طري  استخدام الماءوالبوتاسيوم أو الخلل الملح، 

 .(21)و دم تناول الطعام أو الشرب من مصادر  ير معروفة تطهيرم كيميااياً 

 :Aالتهاب الكبد  ــ4

و اد  ما ينتشر  ن  (HAV) هو مر  معد ناجم  ن التهاب ال بد الفيروسي    

طري  الفم، من شخص إلى شخص  ن طري  تناول طعام أو ماء ملوث أو من 

 امحدود اتنتج مرض HAV العدوى و شخص معد ،خ ل الاتصال المباشر مل 

ذاتيا والتي لا ت د  إلى  دوى مزمنة أو أمرا  ال بد، في أماكن النظافة الفقير  ، 

من خطر العدوى من فيرو  مرتفل . الفيرو  يم ن أن يعبر  ن نفسه في الماء 

،  في البطن ، والغريان ، والإسهال امآلاهاء . أنه يسب  التع  والحمى ووالغ

يم ن الوقاية منه  ن  A لهلك التهاب ال بد ؛الوان ، واليرقان والاكتئاب  وفقدان

طري  استخدام الميام الصالحة للشرب ، والتخلص السليم من ميام الصرث 

 تطعيمات التهاب ال بدالع ج بالصحي والنظافة الصحية الجيد  وأياا من خ ل 

A. 

 : التسمم ـــ5

العديد من المشاكل الصحية وخاصة للأطفال،  التعر  للرصاص يسب      

الرصاص ، يم ن لل رير من الرصاص المواسير في المباني مصنو ة من  أحيانا

ن يار العديد من النظم من الجسم بما في ذلك الجهاا العصبي والتناسلي وال لى أ
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ن يسب  تلفا في أط الدم وفقر الدم ، الرصاص يم ن ، ويم ن أن يسب  ارتفاع ضغ

لمخ ويسب  التشنجات ، والغيبوبة والموت في نهاية المطاث ، يتعر  النا  ا

للرصاص من خ ل الهواء ، والميام ، و ن طري  الغهاء ، المصدر الرايسي 

للرصاص هو من ميام الشرب من خ ل الأنابي  المصنو ة من الرصاص ، 

 .التسمم بالرصاص يج  أن يعامل بش ل منتظم

   الحاد:الرئو الالتهاب ـــ6

الجهاا التنفسي في الإنسان الناجم  ن فيرو  السار   يصي مر  فيروسي     

يسب  افلونزا بما في ذلك الحمى والسعال والتهاب الحل  وأ را   ،والتاجي 

الجهاا الهامي، الفيرو  يتجلى في الميام المعالجة بش ل  ير صحيح، ويم ن 

لك باستخدام التنظيك بال حول لتدليك الوقاية منها بغسل اليدين بش ل مت رر ، وذ

الصابون والماء، والعمل  لى جعل بيئة الم ان نظيفة ر في حالة  دم توفالأيد  

 .الشخصية الأدوات بانتظام ، واستخدام الميام النظيفة و دم تبادل 

 النخاع )شلل الأطفال( : سنجنيهالتهاب  ـــ7 

ببه فيرو  شلل الأطفال ، وهو معد فيروسي حاد يسمر  ّ IA شلل الأطفال     

الفم ، فإنه يدخل  إذا وصل إلىالبراا  ن طري  ينتشر من شخص إلى شخص 

٪ من حالات  دوى شلل الأطفال لا 90الميام من خ ل براا شخص مصاب، 

تظهر مجمو ة من  فإنه تسب  أ  أ را   لى جميل الأفراد ول ن المتاررين

الدم ، إذا دخل الجهاا العصبي المركز  كان الفيرو  يدخل مجرى  إذاالأ را  

ضعك العا ت  إلىفإنه يصي  ويدمر الخ يا العصبية الحركية مما ي د  

والشلل ، تظهر أ را  مرل الصداع والحمى والتشنجات والشلل التشنجي في 

بع  الأحيان   وامل مرل نقص المنا ة وسوء التغهية يزيد من خطر الإصابة 

الوقاية من شلل الأطفال  ن طري  التحصين ضد شلل بشلل الأطفال ، يم ن 

الأطفال مل قطرات  ند الولاد  ، وذلك باستخدام الميام النظيفة والحفاظ  لى 

 .(22)النظافة المناسبة

في مدينة تلوث المياه  تنتشر بسبب التي الأمراضبعض  إحصائية( 4جدول ) 

 م.2013لسنة  الزاوية

 المجموع إناث ذسور المرض ر.م

 5715 5114 3455 طفيلية أمرا  1

 2203 1313 890 اضطرابات الغد  الدرقية 2

3 
نقص الفيتامينات  أمرا 

 والأم  
710 1451 2161 
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 9437 6140 3297 ( الأنيميافقر الدم)  4

 43124 21870 21254 الجلد وتحل الجلد أمرا  5

 4862 2343 2519 والأسنانالفم  أمرا  6

 9468 5869 3599 لاثنى  شرقرحة المعد  وا 7

8 
الالتهاب  ير المعد  بالقولون 

 والاثنى  شر
3976 4347 9468 

 1841 896 945 ال بد أمرا  9

 2383 1188 1195 حصوات بالجهاا البولي 10

 254 130 124 الفشل ال لو  الحاد والمزمن 11

 263 163 100 تسمم ب تير  منقول بالطعام 12

 97 80 17 اايالتسمم  ير الدو 13
، م ت  التوثي  م2013لسنة  في مدينة الزاوية الأمرا المصدر: التقرير السنو   ن 

 المعلومات،واار  الصحة فرع الزاوية .و

الناتجة من تلوث المياه بين الجنسين لسنة  الأمراض( يوضح انتشار 1شكل ) 

 في مدينة الزاوية . م2013
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في مدينة  ياهتلوث الم تنتشر بسببالتي  الأمراضعض ب إحصائية (5)جدول 

 م2015لسنة  الزاوية

 المجموع الإناث الذسور المرض ر.م

 2336 1331 1005 طفيلية أمرا  1

 1362 744 618 اضطرابات الغد  الدرقية 2

3 
نقص الفيتامينات  أمرا 

 والأم  
456 476 932 

 4724 2564 2160 ( الأنيميافقر الدم)  4

 28395 12812 15583 الجلد وتحل الجلد أمرا  5

 3043 1603 1440 والأسنانالفم  أمرا  6

 3264 2161 1103 قرحة المعد  والاثنى  شر 7

8 
الالتهاب  ير المعد  بالقولون 

 والاثنى  شر
1244 1533 2777 

 88 74 14 ال بد أمرا  9

 1160 729 431 حصوات بالجهاا البولي 10

 415 173 242 الفشل ال لو  الحاد والمزمن 11

 49 32 17 تسمم ب تير  منقول بالطعام 12

 43 27 16 التسمم  ير الدوااي 13
، م ت  التوثي  م2015 الزاوية لسنةفي مدينة  الأمرا المصدر: التقرير السنو   ن 

 ية .المعلومات،واار  الصحة فرع الزاو

علقة بتلوث الميام المت الأمرا  نأ( ن حظ 5و ) (4من خ ل الجدولين )    

الجلد والتهابات  وأمرا الطفيلية  الأمرا   بدرجة كبير  فمر  ن حظ منتشر  

مما يدل  لى تأثير الميام  ؛ بين الس ان القولون والفشل ال لو  تزداد انتشاراً 

 م2015وم 2013بالمقارنة بين سنتي  ااً أي، الأمرا الملوثة في انتشار ههم 

 ًً  يجابياإم وهها 2015من  أكرر م2013منتشر  في سنة  الأمرا  أنن حظ 

 القديمة التي كان الآبارفي التخلص من  واار  البيئة قطعل شوطاً  أنويدل  لى 

 .مش لة تلوث الميام الجوفية بميام الصرث الصحيفي استفحال  الأكبرلها الدور 
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في مدينة الزاوية بين  الأمراضببعض  الإصابات( يوضح ارتفاع 2شكل رقم ) 

 م2015الجنسين لسنة 

 ( .5ن  ا تماداً  لى  بيانات الجدول رقم ) يالمصدر:  مل الباحر

 الوقاية من التلوث البيولوجي :طرق 

 طهير المياه ت -1

لفيروسات المسببة للأمرا  أو هي العملية التي يتم فيها قتل الأحياء الدقيقة وا     

وههم العملية خاصة بمعالجة ميام الشرب إذ أنها  ،تعطيل آلية  ملها أو حتى إاالتها

وفي معظم البلدان يطُل  من إمدادات  ،لا تقتل جميل الأحياء المتواجد  في الميام

الميام العامة الحفاظ  لى مستوى معين من التعقيم في جميل أنحاء نظام التوايل 

وبعد إدخال  ،واله  يتُوقل أن تبقى الميام فيه لعد  أيام قبل أن تصل إلى المستهلك

تعُرث بخزان زن الميام في خزانات خاصة م قتة أ  ماد  كيماوية معقمة، تخُ

ما يشير  وكريراً  ، ملية التعقيم إتمامالتطهير وذلك للسما  للماد  ال يميااية الماافة 

 الصحية المصاحبة للميام الطاهر .المصطلح ضمنيا إلى اللواام 

 تنقسم طرق التعقيم )من حيث مبدْ العمل( إلى قسمين هما:
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 .طرق كيميااية: أهمها ال لور والأواون وثاني أكسيد ال لور وال لورامين

  .طرق فيزيااية: أهمها الحرار  والأشعة فوق البنفسجية

 :تطهير المياه بالمواد الكيميائية 1

( وهو  بار  CL2معقمات هو ال لورين أو  اا ال لور أو ال لور )أشهر ههم ال     

لإاالة كل مسببات الأمرا   وهو فعال جداً  ، اا أصفر مخار سام ن 

 ، و ممتاا ل   المرحلتين.الجرثومية تقريباً 

 0.1 اا ال لور قاتل حتى ولو كان بتركيزات منخفاة تصل إلى  : قيود استعماله

 لحرص في التعامل معه.من حيث الحجم فيج  ا %

التعامل مل ال لور الغاا ،  فيهو أسهل  : هيبوسلوريأ الصوديوم ْو الكالسيوم

 ،والأول )أ  هيبوكلوريل الصوديوم( أسهل من نظيرم هيبوكلوريل ال السيوم

ن هها العنصر إأما قيودم فهي  ،(ClOوالعنصر الفعال هو الهيبوكلوريل أو )

 ن    أن يتم تخزينه بر اية شديد  وأن يبقى بعيداً يسب  التآكل بش ل سريل، فيج

ومحلول هيبوكلوريل تتحلل  ،المعدات التي يم ن أن تتارر من جراء التآكل

يج  أن ت ون مخزنة في  ،بسر ة ف  ينبغي أن ت ون مخزنة لأكرر من شهر واحد

 أشهر العمليات هي  ليان الماء ول نها ىحدإ، وم ان بارد ومنطقة جافة ومظلمة

 .وضل معقم ثانو ـ  ًً  أيااـ  م لفة ويج  

وهي  (UVهي التعقيم بالأشعة فوق البنفسجية ) ومن العمليات الحديرة حالياً     

تدمر بش ل فعال الب تيريا والفيروسات  ن طري  تغيير الحم  النوو  فيها 

لا بد من استخدام معقم ثانو  وكما هو الحال مل الأواون،  ،فتمنعها من الت اثر

الأشعة فوق البنفسجية يم ن أن ت ون جهابة  ،لمنل إ اد  نمو ال اانات الحية الدقيقة

 كمعقم أولي لأنظمة صغير  للأسباب التالية :

 .متاحة بسهولة ـ ـ1

 .لا تنتج مخلفات سامة ــ 2

 .تطل  فترات اتصال قصير ـ ـ3

 عي البيئي:نشر الو

الصحيحة والمطلوبة لمعالجة أية من الم كد أن بث المعرفة هو أول الخطوات      

مشـ لة من المشاكل، ولابد من معرفة المش لة والتعريك بها، وتحديد الأسباب التي 
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أدت وت د  إلى حدوثها ونشواها، وفهم صورها وأش الها، والأضرار والأخطار 

الناجمة  نها، فعند دراسة موضوع التلوث بالنفايات المنزلية ينبغي توضيح معنى 

بيئة بههم النفايات، وكيك يحدث التلوث، وماهي الأسالي  والممارسات تلوث ال

ئة وهم التي تلوث البيئة. فقد يسلك البع  أسالي  وتصرفات يلوثون بها البي

 (.23)نهم بههم الأسالي  يلوثون بيئتهمألايدركون ذلك، ولايعرفون 

 ليها من خ ل فالمعرفة أحد العناصر الأساسية لمواجهة المش لة والقااء       

حدى إالتلوث بالنفايات المنزلية، هي  الم افحة السليمة. وفي الحقيقة فإن مش لة

، وبعد  المش  ت الحديرة التي طفل  لى السطح، فهي أحد نتااج الحاار  الحديرة

   . التو ية المعرفة يأتي دور

فية مواجهة ويقصد بها إحاطة المواطنين بالمش لة والأضرار الناتجة  نها وكي    

ههم الأضرار التي تعيقهم بصور  مباشر ، والأضرار العاجلة أو الآجلة التي لا 

 .تظهر أ راضها إلا بعد فترات قد تطول وتصل إلى  د  سنوات

فالتو ية بأهمية وحيوية حماية البيئاة مان التلاوث ودفال الماواطنين وحارهم  لاى     

بالعملياة اليساير  وتحتااج إلاى خبار  التعاون للمحافظة  لاى النظافاة العاماة، ليسال 

تعتمد  لى حسن توظيك الإ  م بوسااله المختلفة حول قاايا النظافاة، والاتخلص 

من النفايات، حيث يج  إبراا أهمية نظافة البيوت والشوارع والساحات العامة من 

ر الناجماة  ان النفايات المنزلية بطرق آمنة وصحية، ت د  إلى التقليل مان الأخطاا

هم وسااال الإ ا م المختلفاة والمتمرلاة فاي الصاحك والمجا ت لوث بها، وأن تساالت

والملصااقات والإذا ااة المساامو ة، والمرايااة، والناادوات، وال تاا ، والمعااار  فااي 

بحماا ت النظافااة العامااة   مليااة التو يااة المسااتمر  للمااواطن، وكااهلك يجاا  القيااام

المجتمل ب ل  قطا اته وأفرادم، ن النظافة العامة قاية الجميل ومس ولية أوا تبار 

 (،23)وهها لا يتم إلا بتعاون الأجهز  المس ولة 

 الخاتمة :

نعجز  ن إدراك أننا في خطر داام بسب   لتلوث أصبح يحاصرنا لدرجةا     

مة التي همال الأمورمن  يعد، وتلوث ميام الشرب العوامل التي تسب  التلوث 

مل التي تتسب  في ههم المش لة لأنها تمس تستوج  الاهتمام بها ومرا ا  العوا

تلوث مصادر الميام حقيقة أن  الس انيجهل ، و الأولىبالدرجة  الإنسانحيا  

هو سب  معظم الأمرا  التي تصيبنا إن لم ي ن جميعها ،  الخاصة بالشرب 

وبالتالي لابد من تسخير البحث العلمي للحيلولة دون انتشار مرل ههم المشاكل 

 دم  وأيااي البيئي بين الس ان وذلك لتفاد  رمي المخلفات في البيئة ونشر الو 
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لأن ؛ صلبة في البيئة مباشر   أمساالة كانل  أنوا هاالتخلص من المخلفات بجميل 

 إلاوينتشر في جميل م ونات الغ ث الحيو  وما البيئة  االتلوث لا يعرث حدود

 الأنظمةاط والخلل في احد ههم شد الارتبأو ة من النظم المرتبطة مل بعاها مجم

ههم  إدار حسن  الإنسانوبالتالي  لى  الأنظمة دم التواان بباقي  إلىي د  

لأنه لا يرى بالعين  ؛ التلوث المااي أنواعخطر أ يعد، والتلوث البيولوجي  الأنظمة

 المختلفة. الأمرا ظهوريتسب  في و، المجرد  

 : النتائج

ملوثه  أنها لأ ل  الخزانات في منطقة الزاوية ب تيريةتبين من خ ل التحاليل ال -1

 جرثوميا و ير صالحة ل ستعمال البشر  .

تلوث الميام  إلى أدىالتي تربط الخزانات بمحطة التحلية  شب ة الميامتلوث وقدم  -2

 الحرشة.منطقة بالقادمة من محطة تحلية الميام 

 ادر الميام في منطقة الزاويةالتي لها   قة بتلوث مص الأمرا انتشار بع   -3

 الأسنانال بد والقولونية وتسو   وأمرا الطفيلية والجلدية  الأمرا ومنها  ،

 الأمرا .و يرها من 

 الآبارفي التلوث البيولوجي لأ ل   تعد السب  الرايسميام الصرث الصحي  -4

ق والخزانات الخاصة بميام الشرب في المنطقة نتيجة لعدم و ي الس ان بالطر

القديمة بههم  الآبارفي التخلص من ميام الصرث الصحي من خ ل حقن  ةمنالآ

 انتشار التلوث البيولوجي في المنطقة . إلىمما ي د   ؛ الميام

 : لتوصياتا

تشجيل وتطوير البحوث والدراسات العلمية في مجال الميام وخاصة التي  -1

 أمرا الاهتمام بدراسة  تتناول قاايا تلوث الميام العهبة وطرق معالجتها مل

 لأهميتها و  قتها بصحة المواطن . الميام ووضعها كأولويات للبحث العلمي نظراً 

المتقدمة والمواد ال امة  بالأجهز الاهتمام بمراكز تحليل الميام وتزويدها  -2

 الآبارلتحليل الميام والتأكيد  لى التحليل الدور  والحقن المستمر بال لور لميام 

 ات والخزانات الرايسة للتأكيد  لى ص حيتها والوقوث  لى التغيرات التي والشب

 تحدث لنو يتها.

 ر تدوير وتنقية ميام الصرث الصحي، والتي يم ن استغ لها في  إ اد  -3

 .، بدلاً من تسربها إلى الميام الجوفية الحداا 
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الميام المختلفة  في المناط  القريبة من مصادرالصنا ية بالأنشطة م منل القيا -4

 .هالمصادر المياموصول لتفاد وذلك 

إيجاد الحلول المناسبة لمنل تلوث الهواء، واله  يتسب  بدورم في تلوث بخار  -5

 تلوثها.والماء الم ون للأمطار، والتي تصل بدورها إلى مصادر الميام العهبة 

 ؛ صينمتخصللتحاليل الدورية المختلفة تحل إشراث  الشرب إخااع ميام -6

 .وف  مواصفات منظمة الصحة العالميةبهدث توفير ميام الشرب 

هم في تلوث ل، بدلاً من التخلص منها بطرق تسإ اد  تدوير مخلفات المصان -7

 .الماء، كإلقااها في ميام الصرث الصحي
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